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编制说明
一、标准制定背景及任务来源

（一）标准制定背景。我国家禽产业总体规模位居世界前列，近年来商品蛋鸡常年存栏约15亿只，鸡蛋产量约2500万吨，占世界总产量的40%；肉鸡饲养量约90亿只，禽肉总产量约1900万吨。商品家禽规模养殖水平的提高得益于不断完善的良种繁育体系。

种鸡阶梯式或叠层式笼养人工授精技术在优良遗传种质高效传递过程中发挥了重要作用。该繁育模式以劳动密集型为主要特征，对现场操作人员年龄、技术水平和素质有较高要求，近年来该技术主要面临以下三方面挑战：1）人力资源。自本世纪初，养殖行业劳动力成本随着我国农村人口红利的消失而快速攀升，种鸡人工授精持续劳动强度大，饲养员工资成本成倍增加，即便如此，仍面临有价无市的局面。2）疾病防控。人工授精操作过程中生物安全防控不规范易诱发种鸡输卵管损伤感染和蛋传疫病传播，如鸡白血病、鸡白痢、滑液囊支原体及禽网状内皮增生等，引起商品鸡免疫抑制和免疫失败，严重影响种鸡繁殖性能和商品鸡生产性能。3）动物福利。欧美养禽业发达国家专门立法确保家禽的动物福利，推出富集型种鸡笼（Enriched Breeding Cage），笼内配置有栖杆、产蛋箱和磨爪垫等，倡导福利化种鸡养殖模式，并以此设置贸易壁垒。

种鸡本交笼饲养正是基于以上形势出现的种鸡养殖新模式。该模式在我国初步应用始于本世纪初，主要将公母鸡按一定比例共同饲养于专门化的笼具系统，通过自然交配（本交）代替人工授精。该模式利用鸡采食、饮水、本交及栖息等生理习性，将种鸡本交与大笼叠层式设施化养殖技术有机结合，实现供料、饮水、环境控制（通风、光照、温湿度等）、清粪、种蛋收集等生产环节自动化，种鸡养殖效率提高3~5倍，降低了劳动强度，减少了疫病传播。本交笼内种鸡个体笼底面积、相对活动面积和动物福利水平得到显著改善，种鸡生产和繁殖性能表现良好，健康水平提高，尤其雏鸡质量如初生重、健雏率等有较明显优势。

目前我国种鸡本交笼饲养技术得到较广泛应用，国内主要的父母代种禽企业，如河北华裕家禽育种有限公司、四川圣瑞达禽业有限公司、黄山德青源种禽有限公司、正大禽业（河南）有限公司、河南三高农牧股份有限公司及四川正鑫农业科技有限公司等，均采用本交笼养殖模式。本交笼设备生产商最初以德国大荷兰人公司、日本星海泰公司、意大利凡高公司外国公司为主，随后以广东广兴牧业机械设备公司、青岛大牧人机械股份有限公司及成都宁氏牧业设备有限公司等为代表的国内企业均推出相应的定型产品，主要应用于高产蛋鸡父母代种鸡、优质肉鸡种鸡和蛋肉兼用型地方鸡种鸡。但是，由于种鸡采用本交笼饲养技术缺乏相对一致的标准，使得各个企业同品种同代次种鸡生产和繁殖性能出现较大差异。因此，迫切需要制定行业标准，规范种鸡本交笼饲养技术。

本标准有助于丰富完善种鸡规模养殖标准化体系建设，提高种鸡生产水平和经济效益，推动种鸡产业高质量发展，为促进我国家禽良种繁育体系建设和保障家禽产业健康持续发展提供有力保障。

    （二）任务来源
本标准任务由农业农村部下达，计划任务编号201872（农财发[2018]46号文），安徽省农业科学院畜牧兽医研究所为主持起草单位。协作起草单位有中国农业大学、河北华裕家禽育种有限公司、北京德青源农业科技股份有限公司。标准起草工作主要由安徽省农业科学院畜牧兽医研究所完成。本标准起草人主要有：詹凯、李俊英、李保明、孙从佼、马瑞钰、王连增、郑炜超、李岩、刘伟、袁正东、曾丹、李俊营、万意。
二、主要工作过程

制定标准任务下达后，按照相关要求主要开展了以下工作：

1、明确工作分工：项目下达后，正式成立了以詹凯研究员为首席专家的标准制定小组，主持起草单位收集种鸡本交笼饲养技术规程的相关资料，协作起草单位整理提供项目组各类测试数据，总结主要种鸡本交笼生产企业基本建设、饲养技术、产蛋和繁殖性能等数据。

2、主动开展调研：为使建立的标准具有先进性、适用性和可操作性，起草小组广泛开展调研工作，主要深入调研了江西华裕家禽育种有限公司、正大禽业（河南）有限公司、河南三高农牧股份有限公司、黄山德青源种禽有限公司、安徽荣达禽业股份有限公司、重庆华裕家禽育种有限公司、四川圣瑞达禽业有限公司、四川正鑫农业科技有限公司、成都小巨人畜牧设备有限公司等多家种鸡企业和设备厂家，并向中国农业科学院家禽研究所、中国农业大学、中国农业科学院北京畜牧兽医研究所等有关种鸡繁育科研、教学领域专家和种鸡本交笼饲养企业的技术负责人进行反复咨询，征求种鸡本交笼饲养过程中存在的主要问题及相应的技术方案，掌握了制订该标准的第一手资料，为顺利完成标准的起草工作奠定了基础。3、制订编写方案：标准制定项目下达后，起草组及时制定了项目实施计划，在前期制定的安徽省地方标准《种鸡本交笼饲养技术规程》（DB 34/T 2111-2014）基础上，结合起草组承担国家蛋鸡产业技术体系生产与环境控制技术岗位专家和数家规模化种鸡生产试验站近十年来的研究成果和应用成效，针对实施计划和执行过程中发现的问题，围绕种鸡本交笼饲养技术规程范围、规范性引用文件、术语和定义、鸡舍建筑要求、本交笼类型和规格、品种要求、饲养管理、其他要求（疫病防制、废弃物处理、档案管理）、证实方法等方面，编制了《种鸡本交笼饲养技术规程》编写方案。为使本标准的制定任务能够得以更好的完成，标准起草组成员在编制标准时分别对国内外现有相关标准、技术规范、政府文件与条例、文献以及鸡场等进行了广泛的查阅与分析，咨询相关专家对本标准制订方案提出了修改意见，起草组根据专家意见进一步修改和完善，确定了标准制订方案。

4、组织人员培训：为高质量完成本标准的起草工作，项目主要起草人员先后参加了2018年畜牧业及饲料工业行业标准制定启动会（8月17日）、2018年第二期全国农业标准制修订与实施能力提升专题培训会（9月12日-14日）、2019年畜牧业饲料工业标准编制培训班等会议，明确了目标，压实了责任，提升了能力。

5、广泛征求意见：根据起草单位研究和企业应用成果、生产调研结果和制定方案专家组意见，标准起草小组于2018年11月完成了标准草案的第一稿，召开了起草小组会议，并通过电话、QQ和微信等联系方式与相关专家沟通联系，对标准草案进行了修改和完善，于2019年2月形成标准征求意见稿和编制说明征求意见稿，发往中国农业科学院家禽研究所、四川农业大学、上海市农业科学院、山东农业大学、扬州大学、江西华裕家禽育种有限公司及四川圣瑞达禽业有限公司等单位的20余名专家广泛征求意见。共发出征求意见稿函24份，收到返还意见函24份。汇总意见39条，其中采纳21条，部分采纳或不采纳18条。邀请全国畜牧业标准化技术委员会、中国农业科学院北京畜牧兽医研究所、中国农业科学院家禽研究所、北京市农林科学院、山东省农业科学院及安徽农业大学等多家单位于2021年7月7日召开《种鸡本交笼饲养技术规程》预审会，汇总意见17条全部采纳。标准起草小组逐一对专家意见进行了处理，初步形成了标准和编制说明公开征求意见稿。

预审会专家意见及意见处理汇总表附后。

三、本标准编制的基本原则和主要技术内容确定的依据

(一)本标准制定的原则

 本标准任务2018年6月下达后启动编制时主要按照《标准化工作导则第一部分：标准的结构和编写》（GB/T1.1-2009）要求撰写，随着2020年10月GB/T 1.1-2020替代GB/T1.1-2009，项目组按照《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行修改，在符合国家现行相关法律、法规以及行业产业政策要求的前提下，对标准制定的内容包括范围、种鸡本交笼术语和定义、鸡舍建筑要求、本交笼类型和规格、品种要求、饲养管理、其他要求（疫病防制、废弃物处理、档案管理）、证实方法等进行了规定和详细说明。该标准的编制，在充分实践、调研与论证的基础上，综合了国内相关研究资料、标准及项目组多年本交笼研究与应用技术总结。在起草过程中，本标准制定力求文字简练，用语规范，通俗易懂，易于掌握，又具有科学性、先进性和可靠性。

(二) 主要技术内容确定的依据
1、依据的相关标准和参考资料

本标准的制定主要依据《畜禽标识和养殖档案管理办法》（2006年6月26日）、《畜禽养殖业污染物排放标准》（GB 18596）、《禽白血病诊断技术》（GB/T 26436）、《畜禽粪便无害化处理技术规范》（GB/T 36195）、《畜禽场环境质量标准》（NY/T 388）、《鸡伤寒和鸡白痢诊断技术》（NY/T 536）、《集约化养鸡场建设标准》（NY/T 2969）、《无公害农产品 兽药使用准则》（NY/T 5030）、《养鸡设备 蛋鸡鸡笼和鸡架》（JB/T 7729）等国家标准和行业标准，参考了《中华人民共和国动物防疫法》（2021年1月22日第二次修订）、《动物防疫条件审查办法》（2010年1月21日）、《病死及病害动物无害化处理技术规范》（2017年7月3日）等法律法规。本标准主要规定了种鸡本交笼饲养技术规程的范围、规范性引用文件、术语和定义、鸡舍建筑要求、本交笼类型和规格、品种要求、饲养管理、其他要求（疫病防制、废弃物处理、档案管理等）、证实方法等，涵盖种鸡本交笼饲养技术的各个环节。

2、技术要素的确定

（1）范围

标准起草单位通过查阅相关标准、技术规范、政府文件与条例等文献资料和充分调研相关企业，摸清了目前种鸡企业本交笼生产的基本现状，确定了标准基本内容和适用范围。本标准规定了种鸡本交笼的术语和定义、鸡舍建筑要求、本交笼类型和规格、品种要求、饲养管理、其他要求（疫病防制、废弃物处理、档案管理等）、证实方法等。本文件适用于种鸡的本交笼养殖。

（2）术语和定义
本标准中的术语定义了种鸡本交笼的概念，主要依据鸡繁殖生理习性和本交笼的基本功能。鸡的自然交配简称本交，是鸡在自然界长期以来得以生存、繁衍、驯化的一种家禽性行为，是鸡群中较优胜的公鸡一方向处于从属地位的母鸡一方进行求偶之后发生的爬跨、交配、射精的连续行为（杨宁，2010）。早在上世纪八十年代中期，邱祥聘先生根据当时种鸡繁育方式，总结了一个集体鸡笼养一、两只公鸡10~20只母鸡的种鸡交配笼养模式（邱祥聘，1985）。随着家禽规模化层叠笼养设施装备和饲养技术的不断升级，进一步优化设计结构更加合理的单组种鸡笼具，使其容纳一定数量和比例公母鸡在交配、采食、饮水、产蛋等方面不仅更加高效，而且充分满足公母鸡其它动物福利和行为的表达，从而形成种鸡本交笼术语和定义来源的依据。
（3）鸡舍建筑要求
鸡舍环境是影响鸡体健康和生产性能发挥的重要因素，科学合理的鸡舍设计是保障其具有良好环境的前提条件。在进行鸡舍建筑设计时，应充分考虑各种因素，特别是鸡舍应保持适当长度、高度和跨度等建筑尺寸，并建立与之相符合的生产工艺和设备配置。此外，鸡舍其它建筑要求应符合NY/T 2969的规定，创造种鸡生产要求的良好环境，满足其生产需要。

（4）本交笼类型和规格
项目组充分深入调研了河北华裕家禽育种有限公司、正大禽业（河南）有限公司、河南三高农牧股份有限公司、黄山德青源种禽有限公司、安徽荣达禽业股份有限公司、江西华裕家禽育种有限公司、四川圣迪乐村禽业发展有限公司、四川圣瑞达禽业有限公司、四川正鑫农业科技有限公司、成都小巨人畜牧设备有限公司等多家种鸡企业和设备企业，并向有关种鸡教学、科研机构的专家进行咨询，经过汇总、讨论后确定关于本交笼类型和规格相关信息。

笼具类型包括单层和多层本交笼，常用3层、2层+2层、3层+3层，每层本交笼由多个单体笼构成。本交笼规格与布局依据鸡场存栏种鸡规模、单栋饲养量和鸡舍设计等因素。目前国内外设备厂家推出的单体笼分为饲养50只、100只种鸡等不同类型。底网坡度不小于7°，方便鸡蛋顺利进入蛋槽，避免因坡度过大种蛋滚动速度过快或坡度过小种蛋被鸡踩破或啄破而造成的破损蛋数增加。单体笼由2或4个连通的热浸镀锌钢丝或具有同等防腐性能的材料组装的单元组成，笼网焊点拉力应符合JB/T 7729的规定，不小于294 N，保证笼具可承受种鸡体重的负载，确保种鸡本交时能站稳，提高交配成功率。采食位置不小于7 cm/只，每只鸡笼底面积不小于 600 cm2，保证所有鸡有足够的采食空间和活动范围，提高其福利水平。

（4）品种要求
公鸡和母鸡的体型、体重适当，差异不宜过大，交配效果较佳。公母鸡体重相差悬殊易造成自然交配障碍、交配效率降低，影响受精率。快大型或矮小型种鸡平衡能力较差，交配效率低，不宜使用本交笼。

进雏时公母比需考虑饲养期间公鸡死淘和更替，公雏数量应适当增加，高于产蛋繁殖期本交比例。项目组对黄山德青源种禽有限公司、四川圣瑞达禽业有限公司、四川正鑫农业科技有限公司、重庆华裕家禽育种有限公司、正大禽业（河南）有限公司、河南三高农牧股份有限公司、安徽荣达禽业股份有限公司、江西华裕家禽育种有限公司等企业调研后得到比较一致的结果，进雏时公母雏比以1:6～1:7为宜，既避免饲养过多公种引起养殖成本增加，又可确保有一定选择压的备用公鸡。

禽白血病和鸡白痢沙门氏菌病是危害种禽业的两种主要疫病，考虑到疫病垂直传播风险，在进雏时，雏鸡应来源于禽白血病和鸡白痢沙门氏菌病净化的鸡群，防止因垂直传播而导致的持续性循环感染。 

（5）饲养管理
5.1 断喙、断趾要求

公雏1日龄应剪冠，可有效避免鸡互相斗架或发生啄癖致伤，也可避免因冠大而影响视线，减少公鸡在采食、饮水时与笼门网栅等摩擦引起的鸡冠损伤，有助于其在本交笼内的活动和采食。断喙、断趾对雏鸡自身造成了伤害，降低了雏鸡的福利水平，并且断喙、断趾不利于公雏建立社会群序。特别是公鸡断趾显著降低了种蛋的受精率和孵化率，增加母鸡死淘数，因此本交笼养殖公雏不宜断趾，证实方法如下（Yan Li et al., 2018）：
将96只230日龄海兰褐父母代公鸡按其断趾方式的不同等分为4个组，分别为对照组（不断趾）、试验一组（断第三趾）、试验二组（断第一趾和第三趾）、试验三组（断第二趾和第四趾），每组按1个单体本交笼为1个重复、每个重复4只公鸡48只母鸡分为6个重复，试验各组喂料、饮水、清粪、环境控制自动化，日粮营养水平见表1，其它饲养管理程序均相同。测定种鸡死淘率、受精率和孵化率等性能。

表1 海兰褐父母代种鸡日粮营养水平
	项目
	营养水平
	项目
	营养水平

	代谢能（兆焦/千克）
	12.14
	精氨酸（%）
	0.89

	粗蛋白（%）
	17.48
	缬氨酸（%）
	0.77

	赖氨酸（%）
	0.87
	亚油酸（%）
	0.97

	蛋氨酸（%）
	0.43
	钙（%）
	3.98

	蛋氨酸+胱氨酸（%）
	0.71
	磷（%）
	0.45

	异亮氨酸（%）
	0.67
	钠（%）
	0.17

	苏氨酸（%）
	0.66
	氯化物（%）
	0.17

	色氨酸（%）
	0.20
	
	


表2显示对照组（不断趾）受精率和孵化率最高（P<0.05），且对照组母鸡死淘数最少，四组均未发现公鸡死淘。试验三组（断第二趾和第四趾）显著降低种鸡的受精率。

表2 断趾对种鸡生产性能的影响

	测定指标
	对照组
	试验一组
	试验二组
	试验三组

	公鸡死淘率（%）
	0.00±0.00
	0.00±0.00
	0.00±0.00
	0.00±0.00

	母鸡死淘率（%）
	0.35±0.35
	0.35±0.35
	0.69±0.44
	1.04±0.71

	受精率（%）
	95.11±0.29a
	94.38±0.22a
	95.27±0.22a
	92.47±0.32b

	孵化率（%）
	91.35±0.35a
	90.09±0.37a
	91.10±0.35a
	88.65±0.40b


注：表中所示数据为平均值±标准误；同一行不同小写字母标注表示差异显著，P＜0.05。

5.2 公母雏合群方法

由于公母雏在营养需要、采食速度、采食量、生长发育速度等存在差异，对生存条件的要求和反应也有差别。本标准建议育雏育成期公母雏宜分群饲养，并采用相同的光照程序，以实现公母雏不同的营养需要和便于公母雏同步性成熟。公母雏分群饲养时应根据雏鸡采食量性别差异合理控制饲料量，公鸡育雏育成期生长速度快于母鸡，建议公鸡育成期饲料量比母鸡多10%。

合群时间以种鸡13周龄～15周龄为宜。为使公母鸡适应本交笼环境，尽快建立社会群序，合群时应先将公鸡放入本交笼内，使之建立个体秩序，然后再转入同批次培育的母鸡。合群时鸡舍应保持暗光环境（光照度小于5 lux）或最好关灯后进行以减少鸡群啄癖和打斗行为。同时考虑到本交笼模式公鸡饲养量大，饲养成本高，增加了企业负担。本标准建议单体笼内公母比宜为1:9，公母比证实方法如下（李岩等，2018）：
800只体重相近的海兰褐父母代种鸡（60周龄）来自江西华裕家禽育种有限公司，试验鸡群饲喂于全封闭式鸡舍三层层叠式本交笼内，单个本交笼规格长2.40 m×宽1.20 m×高0.80 m，可饲养50只种鸡。所有试验鸡饲养于本交笼中间层，试验一组 5♂+45♀，试验二组 4♂+46♀，试验三组 3♂+47♀。试验鸡群采用链条式喂料系统喂料、乳头饮水器饮水、传送带清粪、自动集蛋系统等现代化生产工艺。鸡群每日喂料4次，自由采集，日粮营养水平见表3。测定种鸡的产蛋率、死淘率、受精率和孵化性等性能。

表3 海兰褐父母代种鸡产蛋后期日粮营养水平
	项目
	营养水平
	项目
	营养水平

	代谢能（兆焦/千克）
	11.99
	精氨酸（%）
	0.77

	粗蛋白（%）
	15.32
	缬氨酸（%）
	0.67

	赖氨酸（%）
	0.75
	亚油酸（%）
	0.90

	蛋氨酸（%）
	0.35
	钙（%）
	3.87

	蛋氨酸+胱氨酸（%）
	0.60
	磷（%）
	0.38

	异亮氨酸（%）
	0.58
	钠（%）
	0.16

	苏氨酸（%）
	0.57
	氯化物（%）
	0.16

	色氨酸（%）
	0.17
	
	


表4表明不同公母比例对产蛋率、母鸡死淘率和公鸡死淘率没有显著影响（P<0.05），但公母比1:9鸡群的受精率和孵化率最高。

表4 不同公母比例对本交笼养种鸡生产和繁殖性能的影响

	测定指标
	试验一组
	试验二组
	试验三组

	产蛋率（%）
	79.41±0.85
	78.38±0.57
	79.65±0.67

	母鸡死淘率（%）
	3.89±2.63
	3.80±1.86
	4.26±2.46

	公鸡死淘率（%）
	0.00±0.00
	0.00±0.00
	0.00±0.00

	受精率（%）
	85.95±1.28a
	85.18±0.97ab
	81.96±0.81b

	孵化率（%）
	73.69±1.27a
	72.86±1.16ab
	69.17±0.70b


注：表中所示数据为平均值±标准误；同一行不同小写字母标注表示差异显著，P＜0.05。

5.3受精率监测

受精率是衡量种禽种用性能的最主要经济指标，本交笼生产过程中，每日鸡群产下的种蛋被收集送至孵化场进行孵化、出雏等，群体受精率可实现实时动态监测。通过充分调研国内规模化本交笼养蛋种鸡企业，包括黄山德青源种禽有限公司、四川圣瑞达禽业有限公司、四川正鑫农业科技有限公司、重庆华裕家禽育种有限公司、正大禽业（河南）有限公司、河南三高农牧股份有限公司、安徽荣达禽业股份有限公司、江西华裕家禽育种有限公司等企业关于受精率监测变化范围，参考主流高产蛋鸡品种推荐参数的下限值，确定种鸡50周龄前的受精率不应低于92%，50周龄后不应低于88%。对受精率未达标的鸡群，应对每个单体本交笼进行排查，包括每日巡检每笼公母鸡的体重和体况、公母比、笼内是否有死淘种鸡、受精率统计等，分析受精率下降的原因，及时更换公鸡或淘汰母鸡。

5.4公鸡选留、更换

理想的公鸡不但可提高种蛋的受精率、孵化率，获得优质雏鸡，而且可减少公鸡饲养量，降低养殖成本。13周龄时选择体格发育良好、第二性征明显、外貌体重符合品种标准且禽白血病和沙门氏菌检测为阴性的公鸡个体留作种用，淘汰体格发育不良、体重不达标的公鸡。按使用公鸡总数的10%~15%选留备用公鸡，既能保证种用公鸡数量，又可降低饲养成本。

此外，饲养过程中社会群序中排位较低的公鸡配种机会少，排位靠前的公鸡配种过量，影响受精率，因此要及时挑选剔除瘦弱、残疾、好斗的公鸡，补充后备性成熟公鸡至正常比例以保持较高的受精率。公鸡更换应在黑暗状态下进行，且更换后关闭鸡舍光源，使鸡处于黑暗状态至少6小时以上以减少鸡群间啄癖、打斗等。

5.5 种蛋收集

种蛋质量与种鸡的孵化率、雏鸡质量有重要关系，种蛋收集宜采用自动集蛋设备，每天收集种蛋2次~3次，每次收集前应挑出破损蛋、沙壳蛋、裂纹蛋及脏蛋、畸形蛋等不合格种蛋，避免影响种蛋受精率。蛋重应符合品种要求，大小适中，种蛋形状正常，蛋壳厚薄均匀，蛋过大、过小都不宜作种蛋。

5.6 日常管理

1　 环境控制

环境对畜禽生产力的贡献率可达到30%～40%，冬夏季舍内不良环境会导致畜禽生产性能下降10%～20%。合理控制鸡舍环境对于充分保证并发挥鸡的生产性能至关重要。育雏育成舍和本交笼鸡舍内温度、相对湿度、通风等环境参数应符合NY/T 388的规定。此外，本交笼采用笼内群体饲养，相互影响较大，光照强度过高会造成严重的啄癖、脱肛和神经质。经充分调研重庆华裕家禽育种有限公司、正大禽业（河南）有限公司、河南三高农牧股份有限公司、黄山德青源种禽有限公司、安徽荣达禽业股份有限公司、江西华裕家禽育种有限公司、四川圣瑞达禽业有限公司、四川正鑫农业科技有限公司等企业后得到比较一致的结果，本交笼鸡舍产蛋期光照强度以5 lux～15 lux为宜，可确保种鸡生产性能的正常发挥，也可降低鸡群啄癖等发生。

2　 辅助设备

根据种鸡具有嗜红性（梁家宏等，2008；许毅等，2003）和产蛋具有趋向选择“暗光区域”的特性，本交笼内划定产蛋区域，宜安装红色帘遮挡，减少产蛋干扰，改善产蛋环境，避免产蛋种鸡拥挤、产蛋福利低、鸡蛋堆积、破蛋率上升等情况发生。

由于公雏不宜断趾，为降低本交过程中公鸡的趾尖（爪）引起的母鸡背部受伤、羽毛脱落等情况，建议在本交笼底网中间或近料槽侧铺设磨爪垫，可促进公母鸡觅食行为的表达，增加公母鸡磨爪行为频次，显著降低公母鸡趾部长度与锐度，减轻了公母鸡交配过程中对母鸡背部损伤，进一步降低了残食行为导致的外伤死淘和死淘率。磨爪垫证实方法如下（Shi H, et al, 2019）：

试验以海兰褐父母代种鸡为试验对象，鸡舍尺寸为106 m×14 m×6m（长×宽×高），4列5走道，全程采用4层叠层式本交笼养。单笼饲养10只公鸡，90只母鸡，单只鸡占笼底面积589.5 cm2。试验选择3种物理属性不同的材料作为磨爪设备，分别是砂带、条纹橡胶垫、带孔金属板。试验设置3个处理组与1个对照组，分别定义砂带、条纹橡胶垫、带孔金属板为处理组T1、T2、T3，对照组不设磨爪材料，定义为T4。数据记录从16周龄开始至鸡只淘汰，定期测定公母鸡趾部长度与锐度、外伤死淘率、啄癖行为等。

由表5和表6可知砂带磨爪效果最佳，使用砂带作为磨爪垫公母鸡趾部长度在52周龄时分别减少了8.24 mm、 11.71 mm，公母鸡趾部锐度分别减少了1.28 mm-1、1.52 mm-1。

表5 不同类型磨爪垫对公母鸡趾部长度

	周龄（w）
	公母
	处理 (mm)

	
	
	T1
	T2
	T3
	T4

	22
	公
	13.22±0.50c
	15.03±0.42ab
	14.60±0.36b
	15.80±0.53a

	
	母
	12.01±0.55b
	15.78±0.17a
	16.62±1.31a
	16.97±0.38a

	32
	公
	12.10±0.50c
	15.43±0.40b
	15.03±0.25b
	18.33±0.96a

	
	母
	10.50±0.81c
	16.88±0.56b
	16.38±0.71b
	18.30±0.46a

	42
	公
	13.10±0.72c
	17.97±0.86b
	17.03±0.47b
	18.78±0.45a

	
	母
	10.38±0.51c
	18.15±0.62b
	16.45±0.71b
	22.83±0.21a

	52
	公
	12.50±0.48c
	17.05±0.64b
	16.25±0.55b
	19.15±0.83a

	
	母
	10.64±0.62c
	18.06±0.69b
	16.82±0.65b
	22.35±0.78a


注：图中所示数据为平均值±标准误，同一周龄不同小写字母标注表示差异显著，P＜0.05；T1：砂带，T2：橡胶垫，T3：金属板，T4：对照组

表6 不同类型磨爪垫对公母鸡趾部锐度

	周龄（w）
	公母
	Treatment (mm-1)

	
	
	T1
	T2
	T3
	T4

	22
	公
	1.11±0.16c
	1.46±0.12b
	1.52±0.12b
	2.07±0.06a

	
	母
	1.08±0.14d
	1.58±0.16b
	1.41±0.15c
	2.12±0.16a

	32
	公
	0.96±0.05c
	1.45±0.17b
	1.36±0.05b
	2.13±0.07a

	
	母
	0.89±0.08c
	1.53±0.08b
	1.50±0.07b
	2.18±0.06a

	42
	公
	0.86±0.06c
	1.55±0.06b
	1.46±0.08b
	2.18±0.08a

	
	母
	0.80±0.05d
	1.58±0.10b
	1.40±0.06c
	2.25±0.07a

	52
	公
	0.88±0.05c
	1.51±0.07b
	1.39±0.06b
	2.16±0.15a

	
	母
	0.78±0.05d
	1.56±0.09b
	1.38±0.07c
	2.30±0.09a


注：图中所示数据为平均值±标准误，同一周龄不同小写字母标注表示差异显著，P＜0.05；T1：砂带，T2：橡胶垫，T3：金属板，T4：对照组
鸡只在配备磨爪设施后，其磨爪行为、觅食行为、攻击行为、啄物行为频次显著高于对照组鸡只，同时其采食频次、严重啄羽频次显著降低。

表7 不同周龄各处理组啄癖相关行为分析

	周龄（w）
	行为
	处理

	
	
	T1
	T2
	T3
	T4

	17
	GFP
	7.20±1.22b
	8.36±1.08ab
	8.50±1.58a
	7.92±1.45ab

	
	SFP
	2.36±0.55
	2.67±0.46
	2.22±0.46
	2.55±0.58

	
	AGP
	0.47±0.08b
	0.55±0.08ab
	0.62±0.07a
	0.35±0.08c

	
	ENP
	12.26±1.02a
	10.55±0.90ab
	9.24±0.90bc
	8.10±0.88c

	
	FED
	22.35±1.12b
	23.05±1.35a
	21.24±1.38b
	24.86±1.25a

	
	FGE
	8.66±0.47a 
	5.85±1.23b
	5.32±1.14b
	6.24±1.23b

	
	SCR
	14.83±2.12a
	15.20±2.35a
	13.88±1.68a
	6.86±1.44b

	31
	GFP
	8.52±1.18b
	7.55±1.25bc
	6.32±1.33c
	10.25±1.75a

	
	SFP
	3.15±0.45b
	2.95±0.45b
	3.64±0.47b
	4.80±0.38a

	
	AGP
	0.82±0.18a
	0.64±0.08ab
	0.73±0.06ab
	0.55±0.08b

	
	ENP
	13.42±1.66a
	12.15±1.70a
	11.55±1.40a
	11.20±1.58b

	
	FED
	22.80±2.10b
	23.05±1.35b
	23.24±1.38b
	25.70±1.25a

	
	FGE
	9.50±1.05a 
	3.65±0.35c
	6.40±0.36b
	4.36±0.35bc

	
	SCR
	11.26±1.80b
	13.85±1.60a
	14.20±1.55a
	8.24±1.56c

	51
	GFP
	9.50±1.25c
	11.85±1.36b
	10.33±1.25bc
	12.25±1.44a

	
	SFP
	4.25±0.60c
	5.52±0.55b
	5.85±0.62b
	7.20±1.02a

	
	AGP
	0.65±0.08b
	0.85±0.08a
	0.72±0.06ab
	0.60±0.07b

	
	ENP
	14.55±1.50a
	10.20±1.33b
	11.14±1.35b
	9.83±1.24c

	
	FED
	25.60±2.35b
	24.24±1.95b
	25.55±1.88b
	27.25±1.85a

	
	FGE
	8.80±1.22a 
	6.35±0.90b
	4.83±0.80b
	5.24±0.88b

	
	SCR
	10.62±1.55b
	12.50±1.68a
	13.46±1.55a
	6.83±0.85c

	注：表中所示数据为平均值±标准误；同一行不同小写字母标注表示差异显著，P＜0.05；T1：砂带，T2：橡胶垫，T3：金属板，T4：对照组；GFP=轻度啄羽，SFP=重度啄羽，AGP=攻击行为，ENP=啄物行为，FED =啄食行为，FGE=觅食行为，SCR=磨爪行为。


如表8所示，配备砂带和橡胶垫作为磨爪垫与对照组相比使总死淘率要显著下降（P＜0.05），三种磨爪垫处理组因啄死淘率均显著低于对照组（P＜0.05）。

表8 不同处理组鸡只16-52周龄死淘率

	指标
	试验处理

	
	
	T1
	T2
	T3
	T4
	LSD1

	总死淘率
	8.24b
	10.59ab
	9.41b
	14.12a
	2.23

	因啄致死
	4.35b
	4.71b
	3.53b
	7.06a
	1.90

	注：表中所示数据为平均值±标准误；同一行不同小写字母标注表示差异显著，P＜0.05；T1：砂带，T2：橡胶垫，T3：金属板，T4：对照组；1LSD最小显著差异值；2NS：无显著差异。


3　 日粮营养

宜采用自动喂料系统饲喂种鸡全价饲料，每日给料以2次~3次为宜，确保鸡群的采食量和饲料营养得到满足。应根据不同阶段种鸡的营养需要特点，合理调整饲料成分及配制方法，优化日粮营养的方案，为种鸡提供营养平衡的全价日粮，满足其各个阶段生长和生产营养需要，实现精准饲喂，最大限度地发挥种鸡的生产性能。50周龄后应增加维生素D3、维生素E及维生素A等，提高种鸡繁殖性能，也可增强雏鸡的免疫力。

4　 体重控制

种鸡生产性能与其体重大小密切相关，适宜的体重是实现鸡群高产、稳产的基础。生产中发现相同品种不同批次种鸡饲养于不同规格和不同工艺的本交笼其体重存在差异，所以必须定期抽测鸡群体重，以便及时调整饲养管理措施。育雏育成期、预产期和产蛋高峰期是种鸡生长发育和生产的最关键时期，建议30周龄前每周抽测1次体重。30周龄后种鸡生长趋缓，体重趋于稳定，可每2周~4周抽测1次体重，抽测比例宜为1%~2%。根据体重监测结果及时调整饲料营养水平和喂料量，确保鸡群体重达标。

两批次海兰褐父母代种鸡本交笼饲养体重监测证实方法如下：

试验动物为江西华裕家禽育种有限公司饲养的海兰褐父母代种鸡，雏鸡育雏育成期（1~12周龄）饲养于相同育雏场的四层层叠式育雏笼，采用公母鸡分饲。育雏结束后，试验鸡群转入本交笼，其中120000只雏鸡转入三层层叠式本交笼（Big Dutchman农业机械设备有限公司，中国），单个本交笼（2.40 m×1.20 m×0.80 m）内饲养5只公鸡和45只母鸡，120000只雏鸡转入四层层叠式本交笼（星海泰设备制造(天津)有限公司，中国），单个本交笼（4.80 m×1.20 m×0.80 m）内饲养10只公鸡和90只母鸡。两种本交笼均采用公母鸡混饲，并采用自动喂料、乳头饮水器饮水、自动集蛋、传送带清粪等工艺。每周随机抽测母鸡体重，抽测比例为2％。

母鸡体重记录采用Excel进行初步整理，并计算其每周平均体重（表7）。
表7 每周体重抽测结果

	周龄（w）
	四层本交笼平均体重（g）
	三层本交笼平均体重（g）
	周龄（w）
	四层本交笼平均体重（g）
	三层本交笼平均体重（g）

	22
	1898.00±27.86
	1830.00±41.39
	35
	2076.75±35.21
	1936.75±24.68

	23
	1924.75±38.41
	1847.50±56.26
	36
	2071.50±44.49
	1967.25±25.05

	24
	1964.00±38.30
	1860.25±34.52
	37
	2089.00±36.06
	1939.75±56.83

	25
	1968.67±30.44
	1860.25±28.86
	38
	2082.42±12.08
	1984.50±37.12

	26
	1985.67±29.50
	1860.25±69.05
	39
	2077.72±50.95
	1958.50±39.48

	27
	1985.75±45.73
	1882.00±10.82
	40
	2110.72±83.85
	1994.00±61.14

	28
	2010.00±27.92
	1914.67±20.60
	41
	2099.00±96.14
	1954.50±81.90

	29
	2023.25±26.70
	1933.00±32.91
	42
	2102.75±81.26
	2002.00±30.82

	30
	2024.50±35.27
	1938.33±47.72
	43
	2073.40±2.94
	2003.75±49.98

	31
	2041.03±33.26
	1945.00±21.18
	44
	2105.67±25.66
	1985.75±51.80

	32
	2039.00±50.45
	1939.00±29.43
	45
	2111.33±16.77
	2003.00±22.73

	33
	2055.75±37.12
	1957.75±27.07
	46
	2116.00±32.53
	2009.50±34.07

	34
	2060.00±19.63
	1955.00±33.26
	
	
	


（6）其他要求

6.1 疫病防制

疫病防治是种鸡场饲养管理工作的重要和难点，生产中必须加强畜禽疫病预防与诊治工作力度，才能确保种鸡场稳定生产。种鸡场防疫条件参照《动物防疫条件审查办法》的要求执行。应采用“全进全出”制，两批次鸡群之间完成清洗消毒后应空舍三周以上，杜绝各种传染病的继代循环感染等。在做好生物安全综合防控基础上，操作方法和结果判定应符合GB/T 26436和NY/T 536的规定，对不同生长和产蛋阶段本交笼养高产蛋鸡父母代种鸡和特色肉蛋兼用型地方品种鸡进行禽白血病、鸡白痢沙门氏菌等种源性疾病的监测。按照地区疫病流行情况和鸡群抗体监测结果，进行免疫接种。免疫接种应符合《中华人民共和国动物防疫法》的规定。应定期开展杀虫、灭蝇鼠工作，消灭传播媒介和传染源。一旦种鸡场出现可疑病情，应立即采取措施，并组织人员及时诊断和制定相关治疗方案，所使用的兽药应符合NY 5030的规定。

6.2 废弃物处理
种鸡场废弃物以鸡粪、冲洗污水及死淘鸡为主，鸡场粪便处理应符合GB/T 3619的规定，污水排放应符合GB 18596的规定。病死鸡参照《病死及病害动物无害化处理技术规范》的要求进行处理。为减少鸡舍末端排出的粉尘异味对周边环境的影响，鸡舍排风口端、粪便堆放处理场所宜安装降尘、除臭装置。场区垃圾及时收集并清运，保持整洁卫生。

6.3 档案管理

每批饲养的种鸡从育雏育成期、产蛋期至淘汰应建立完整的纸质档案和电子档案信息，原始记录档案应当准确、真实、完整，原始记录档案保存参照《畜禽标识和养殖档案管理办法》的要求执行。此外，档案信息包括饲养记录、体重监测记录、孵化成绩记录、公鸡更换记录等，其它信息参照《畜禽标识和养殖档案管理办法》的要求执行。通过规范档案管理建立本交笼饲养模式的可追溯制度，保障其产品质量安全。同时，通过不同批次本交笼饲养种鸡生产繁殖性能成绩的总结分析，不断提高种鸡本交笼饲养技术水平。
四、采用国际标准

本标准未采用国际标准。
五、与有关现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准内容与《中华人民共和国标准化法》、《中华人民共和国标准化法实施条例》、《中华人民共和国动物防疫法》等有关法律法规协调一致，依据GB/T 1.1-2020、GB/T 20001.6-2017等标准编写要求开展《种鸡本交笼饲养技术规程》编制，标准内容中没有与上述规定有任何相悖的内容。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

在标准制定及函审征求意见过程中无重大分歧意见。

七、标准作为强制性或推荐性标准的意见

本标准符合我国现行的有关方针、政策，严格遵守相关法律、法规。本标准在充分调研、查阅文献和现场数据整理收集分析的基础上，根据我国目前种鸡本交笼生产企业的实际情况，梳理了种鸡本交笼生产共性技术，突出了种鸡本交笼养殖工艺标准关键技术，一些技术内容通过反复比较和多次测定得出结论，涵盖不同区域，适合我国国情，具有先进性、科学性、实用性和可操作性。本标准建议作为推荐性标准颁布实施。

八、贯彻标准的要求和措施建议

本标准作为推荐性标准，实用性强、应用面广，建议标准公开发布后及时组织畜牧业主管部门、高校科研院所和种鸡生产企业等进行宣贯工作。在标准实施过程中，本着因地制宜、注重实效、安全环保的要求，根据种鸡生产企业饲养品种、养殖规模、经营和技术管理水平，可组织有关专家充分论证并对种鸡企业技术人员开展标准培训，发挥实施本标准的经济、社会和生态效益。

九、废止现行有关标准的建议

无。

10、 其他应予说明的事项

无。

11、 主要参考文献、资料

1. 杨宁. 家禽生产学, 中国农业出版社, 2010.12（第二版）: 85~87.
2. 邱祥聘. 家禽学, 四川科学技术出版社, 1985: 163.
3. [image: image2]Yan Li, Kai Zhan, Junying Li, Wei Liu, Ruiyu Ma, Shengnan Liu, Haijun Cui, Xin Zhang. Effects of Declawed Males on Laying Performances, Egg Quality Characteristics and Feather Cover of Layer Breeders in the Mating Cage.Pakistan Journal of Zoology, Zoological Society of Pakistan, 2018, 50(5): 1903-190.
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附件2

预审会议审查意见汇总处理表

标准名称： 种鸡本交笼饲养技术规程      共  3  页

标准项目承担单位： 安徽省农业科学院畜牧兽医研究所
 2021年7月27日填写

	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备注

	1
	题目
	修改英文翻译
	专家组
	采纳
	

	2
	2
	把法律法规作为参考文献放在最后
	专家组
	采纳
	

	3
	2
	根据规程内容相应改动引用文件
	专家组
	采纳
	

	4
	3.1
	术语修改为本交笼，并对定义进行修改
	专家组
	采纳
	

	5
	4
	标题修改为“鸡舍建筑要求”，内容中引用NY/T 2969等标准，鸡舍长度、高度和跨度应与本交笼生产工艺和设备配置符合。
	专家组
	采纳
	

	6
	4.1
	删除“4.1 场址选择”
	专家组
	采纳
	

	7
	4.2
	删除“4.2 建筑要求”
	专家组
	采纳
	

	8
	5
	条标题分别为：“5.1本交笼类型”和“5.2本交笼规格”
	专家组
	采纳
	

	9
	5.1
	按照本交笼的笼具类型、饲养量等进行阐述
	专家组
	采纳
	

	10
	5.2
	内容应阐述长、宽、高、坡度、负载、采食位置等
	专家组
	采纳
	

	11
	6
	“6 引种”改为“6 品种要求”，内容主要涉及公母鸡体型、体重差异、适合本交笼养的鸡种特性（排除快大型白羽肉鸡矮小鸡）等
	专家组
	采纳
	

	12
	7
	原“7 饲料与饮水”和“8 饲养管理”合并为“7 饲养管理”
	专家组
	采纳
	

	13
	8
	“7 饲养管理”下应添加条，条内容包括“7.1 断喙、断趾要求”、“7.2 公母雏合群方法”、“7.3受精率监测”、“7.4公鸡选留、更换”、“7.5 种蛋收集”、“7.6 日常管理”，并在各条下添加相应内容。
	专家组
	采纳
	

	14
	7.1
	“7.1 断喙、断趾要求内容修改为“公雏不宜断喙、断趾。”
	专家组
	采纳
	

	15
	7.2
	“7.2 公母雏合群方法”内容中应指出“育雏育成期公母雏宜分群饲养、光照程序、合群时间、合群后公母比”等内容
	专家组
	采纳
	

	16
	8
	增加第8章“8其他要求”，应包括疫病防治、废弃物处理、档案管理等内容
	专家组
	采纳
	

	17
	9
	增加第9章“9 证实方法”
	专家组
	采纳
	


注:提出单位为专家组。

� EMBED Origin50.Graph \* MERGEFORMAT ���





� EMBED Origin50.Graph \* MERGEFORMAT ���








[image: image3][image: image4.wmf]16

22

32

42

52

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

b

b

b

b

c

c

a

a

a

b

b

c

a

b

b

c

a

Weeks

?????? 

(

mm

-1

)

 T1 

 T2 

 T3 

 T4

[image: image5.emf]16 22 32 42 52

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

a

c

b

d

a

c

b

d

a

b

b

c

a

c

b

d

b

Weeks

母鸡趾部锐度 

(

mm

-1

)

 T1   T2   T3   T4

_1234567890.bin

_1234567891.bin

